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WSTEP

Podstawa i cel opracowania

Celem wykonania niniejszego projektu adaptacji akustycznej (PAA) jest precyzyjne
okreslenie rodzajow i ilosci materiatdw koniecznych do zastosowania w nowo
aranzowanej Sali na potrzeby Sali konferencyjnej ( w tym zmiana sposobu uzytkowania,
przebudowa) I pietra budynku G Biura Zarzadu LSSE.

Inwestor: todzka Specjalna Strefa Ekonomiczna S.A. z siedzibg w todzi przy ul. ks.
Biskupa Wincentego Tymienieckiego 22G w todzi.

Podstawa

Zlecenie z dnia 12.05.2025 r,
e Rzuty i przekroje budynku otrzymane od Zamawiajacego,

e PN-B-02151-2 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Czes¢ 2: Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach,

e PN-B-02151-4 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgace warunkdéw pogtosowych i zrozumiatosci mowy w
pomieszczeniach oraz wytyczne prowadzenia badan,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku z dnia 14 czerwca 2007 r.,

e Literatura branzowa

Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest przeprowadzenie odpowiednich symulacji
komputerowych w zakresie dobranych rozwigzan materialowych w zakresie ich
wspotczynnikow pochtaniania dzwieku celem osiggniecia wymaganych warunkow
pogtosowych T30 i warunkdw w zakresie wskaznika zrozumiatosci mowy STI.

Gtowng funkcjq sali konferencyjnej jest funkcja stowna i dla takiej nalezy utrzymac
warunki akustyczne. Sale konferencyjna rozpatrzono pod katem akustyki naturalnej bez
dodatkowego nagtosnienia - jako najtrudniejszy przypadek - co nie oznacza, Ze nie
potrzebuje wzmocnienia elektroakustycznego. W niniejszym opracowaniu nie odnoszono
sie do izolacyjnosci przegréd zewnetrznych, wewnetrznych i posadzek.
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Akustyka wnetrz - opis parametréow

Charakterystyka czasu pogtosu — RT

Czas poglosu (ang. Reverberation Time) jest istotnym parametrem, okreslajgcym
jakos$c¢ akustyki wnetrz. Definiowany jako czas, wyrazony w sekundach, w ktorym poziom
dzwieku spada odpowiednio o 60, 30, 20 lub 10 dB od momentu wytaczenia zrddia
dzwieku, gdy w pomieszczeniu panowat stan ustalony.

Parametr ten wpltywa na zrozumiato$¢ mowy, brzmienie muzyki oraz poziom ci$nienia
docierajacy do stuchaczy. Wartosci RT uzaleznione sg od rodzaju zastosowanych
materiatéw, ksztattu powierzchni w pomieszczeniu, stopnia wypetnienia publicznoscig
oraz warunkéw atmosferycznych.

Temperatura i wilgotno$¢ majgq jednak zdecydowanie mniejszy wptyw niz pozostatem
czynniki. Istniejg zalecane warto$ci czasu pogtosu, jakie powinny panowaé¢ w
pomieszczeniach przeznaczonych dla muzyki i form stownych w funkcji objetosci.
Powyzej opisane zaleznosci mozna wyrazi¢ wzorem:

V - kubatura pomieszczenia,
S - powierzchnia
- $rednia wazona wspotczynnikdw pochtaniania dzwieku $cian o polach powierzchni S;:

A - chtonnos$¢ akustyczna obiektow znajdujacych sie w pomieszczeniu

A; - chtonnos$¢ akustyczna pojedynczego obiektu,
J - liczba obiektéw w pomieszczeniu
m — wspotczynnik pochfaniania dzwieku przez powietrze:

Czestotliwos¢ [Hz]

125

250

500

1000

2000

4000

m [m™]

0,000025

0,00009

0,00025

0,0008

0,0025

0,007

Charakterystyka czestotliwo$ciowa czasu pogtosu dla wszystkich pomieszczen powinna
byc¢ ptaska w funkcji czestotliwosci, z dopuszczeniem nastepujacych odstepstw:

e Dla czestotliwosci ponizej 250 Hz dopuszcza sie wzrost o ok. 20% na kazdg
oktawe (ze wzgledu na manifestowanie sie zjawisk falowych i trudnosci w
wytworzeniu wystarczajacej chtonnosci akustycznej elementéw wystroju sali w
zakresie niskich czestotliwosci.

e Dla czestotliwosci powyzej 2000 Hz dopuszcza sie spadek o ok. 20% na oktawe
(ze wzgledu na silne pochfanianie dzwieku przez powietrze w zakresie wysokich
czestotliwosci, niemozliwe do skompensowania przez dobor materiatdw
wykonczeniowych.

Przy aranzacji wnetrz nalezy zwrdéci¢ szczegdélng uwage na odpowiednie rozmieszczenie
materiatdbw. ROGwnomierne rozmieszczenie materiatdw pochtaniajacych i rozpraszajacych
zapewni uzyskanie jednakowych warunkéw pogtosowych i réwnomierny rozkiad pola
akustycznego w pomieszczeniu.
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Dla pomieszczenie Sali konferencyjnej o tej pojemnosci ze wzgledu na wymog normowy
w zakresie dobrej zrozumiatoéci mowy w zakresie komunikacji, przyjeto ponizsze
wartosci akustyczne w zakresie wymaganego czasu pogtosu T30 przyjeto ponizsze
wartosci:

Czestotliwos¢ | 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

Sala <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
5 Tmf 078 077 RT estimate
15 M- ¢
1,0 —_— Ref RT
_____,.-l—-..___‘_l__
T-30
05
]

125 250 500 1k 2k 4k Hz

Szacowany czas pogtosu Rt modelu Sali konferencyjnej po adaptacji

Charakterystyka wskaznika zrozumiatosci mowy — wskaznik STI

Parametr ten w sposob bezposredni okresla stopien zrozumiato$sci mowy na drodze
transmisji sygnatu w danym pomieszczeniu. W efekcie wielokrotnego naktadania sie
roznych warstw sygnatu, zachodzgacego wskutek blizszych i dalszych odbi¢, maleje
gtebokos$¢ modulacji transmitowanego sygnatu.

Metoda STI (ang. Speech Transmission Index) opiera sie na pomiarach wykonanych w 7
pasmach oktawowych, ktérych czestotliwosci $srodkowe z zakresu 125 - 8000 Hz sg
modulowane czternastoma réznymi czestotliwosciami. Ich wartosci wynikajg z podzielnia
przedziatu

0,63 - 12,5 Hz na pasma tercjowe, ktérych czestotliwosci srodkowe odpowiadajg
wartosciom czestotliwosci modulacji.

Do wyznaczenia odpowiedzi impulsowej h(t) wykorzystuje sie zazwyczaj pobudzenie
akustyczne w postaci sekwencji szumowych o statej gestosci widmowej. Szczegodlnie
przydatne do tego celu sg sygnaty MLS (Maximum Length Sequence). Cechg wspdlng
tych sekwencji jest stata amplituda sygnatu przyjmujaca tylko wartosci Umax i Umin oraz
funkcjq autokorelacji w postaci delty Diraca. Z tego powodu uzyskany przebieg
odpowiedzi impulsowej wykazuje duzg odpornos¢ na dziatanie zewnetrznych zaktdcen.

Metoda RASTI opiera sie na 9 pomiarach przeprowadzonych w 2 pasmach oktawowych o
czestotliwosciach srodkowych 500 i 2000 Hz (dla f = 500 Hz czestotliwosci modulacji
zawierajq sie w zakresie 1- 8 Hz z odstepem tercjowym, natomiast dla f = 2000 Hz
czestotliwosci modulacji zawierajg sie w zakresie 0,7 - 11,2 Hz réwniez z odstepem
tercjowym) co powoduje znaczne skrocenie czasu pomiaru. Metoda ta opiera sie na
wyznaczeniu modulacyjnej funkcji przejscia MTF (ang. modulation transfer function):

MTF oop(t)

= e-ja)t
[ dt
J

0
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p(t)
( dt

MT mout

mi,
gdzie m - gteboko$¢ modulacji.

System transmisji jakim jest pomieszczenie zmniejsza stopien modulacji sygnatu,
natomiast nie zmniejsza ksztattu sinusoidalnej fali modulacyjnej.

Ponizej przedstawiono zaleznos$¢ miedzy wspotczynnikiem RASTI a zrozumiatoscig
mowy:

RASTI/STI [%] Zrozumiato$¢ mowy
0-30 zta
30 - 45 uboga
45 - 60 dostateczna
60 - 75 dobra
75 - 100 doskonata

DANE TECHNICZNE SALI KONFERENCYJNEJ]

Rozpatrywana Sala konferencyjna posiada nastepujace parametry:

Objetoéé¢ Sali ~ 1.100,00 m3

Wysokos$¢ netto Sali konferencyjnej ~ 4,10 m

Wysokos$c¢ zagli Sali konferencyjnej ~ zmienna od 3,10 m do 3,62 m
Szerokos$¢ Sali konferencyjnej ~ 9,71 m

Dtugosc¢ Sali konferencyjnej ~ 26,00 m

Powierzchnia Sali konferencyjnej ~ 244,80 m2

Maksymalna ilo$¢ miejsc siedzacych — 152 sztuki
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Widok aksonometryczny $ciany Sali konferencyjnej wraz z lokalizacjq materiatéw akustycznych

Do wykonania symulacji przyjeto:

- $ciany boczne zelbetowe odlewane w formie Zzeber - wspodtczynniki pochtaniania
dzwieku okreslono normowo jak dla betonu zatartego na gtadko,

- zagle sufitowe - ustroje akustyczne mikro perforowane,

- posadzka pcv - wspotczynniki pochtaniania dzwieku okreslono normowo,
- sufit powyzej zagli - wspotczynniki pochtaniania dzwieku jak dla betonu,
- zrodto wszechkierunkowe oznaczone pkt AO,

- mapa na poziomie 120 cm nad poziomem posadzki,

- symulacja bez obecnosci ludzi,

- drzwi drewniane jak w normie PN-B-02151-4

- kotara jak w normie PN-B-02151-4

- zestawy szybowe jak w normie PN-B-02151-4

WYTYCZNE AKUSTYCZNE

Widok aksonometryczny $ciany Sali konferencyjnej wraz z lokalizacjq materiatéw akustycznych
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Widok aksonometryczny $ciany Sali konferencyjnej wraz z lokalizacjq materiatéw akustycznych

Widok aksonometryczny $ciany Sali konferencyjnej wraz z lokalizacjq materiatéw

Zatozenia do prac adaptacyjnych

Do przeprowadzenia symulacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

~.
=
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Widok na zagle sufitowe

Catg powierzchnie sufitowg - zaglowg - oznaczong kolorem ciemno szarym - nalezy
wykona¢ z ustrojéow ptyt typu mdf o grubosci od 15 do 19 mm mikro
perforowanych z flizeling i wypetnieniem wewnatrz wetng mineralng. Sufit
wykona¢ w technologii sufitdw podwieszanych wyspowych wolno wiszacych.
Wspétczynniki pochtaniania dzwieku na poziomie nie wyzszym niz podane

ponizej:
Proponowany materiat cwk Plyta sufitowa akustyczna
~ptyta mdf mikro perforowana fi 1,2 mm w rozstawie co 4
. mm pokrycie powierzchni 7,07%.
catkowita . . - .
wysokosé ~konstrukcja drewniana zabezpieczona ppoz.
. . __ |~ wetna mineralna gr 180 mm,
Konstrukcja konstrukcyjna .
. - ~ pustka powietrzna 20 mm,
ustroju min L. .
~ zawiesia noniuszowe stalowe
200 mm S .
~ zamkniecie sklejka,
~istniejacy strop zelbetowy
168,50 m2
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,90 0,90 0,85 0,75 0,55 0,45

Jakakolwiek inna zmiana materiatu jest mozliwa po przedstawieniu osiggnietych i
potwierdzonych w niezaleznym laboratorium pomiarowym wspdtczynnikow
pochfaniania dzwieku i otrzymaniu akceptacji przez naszg pracownie.

Widok na zagle sufitowe
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Widok na kotare drapowang na $cianie z oknami

Catg powierzchnie $cienng w osi C z oknami - oznaczong kolorem zielonym - nalezy
wykona¢ z wolno wiszacej grubo drapowanej kotary okoto 0,4 kg/m?2
uktadanej w fatdy lub marszczonej > 1:3 w odlegtosci do 200 mm przed
twarda powierzchnig. Wspotczynniki pochfaniania dzwieku na poziomie nie
wyzszym niz podane ponizej:

Kotary drapowane
Proponowany materiat cwk
66,50 m2
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,10 0,40 0,70 0,90 0,95 0,99

Jakakolwiek inna zmiana materiatu jest mozliwa po przedstawieniu osiggnietych i
potwierdzonych w niezaleznym laboratorium pomiarowym wspoétczynnikéw
pochtaniania dzwieku i otrzymaniu akceptacji przez naszg pracownie.
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Widok na odlew betonowy na Scianie w osi Al

Widok na odlew betonowy na $cianie w osi Al
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Catlg powierzchnie scienng w osi Al z drzwiami - oznaczong kolorem ciemno szarym -
nalezy wykonac¢ z odlewéw betonowych. Wspdtczynniki pochtaniania dzwieku

na poziomie nie wyzszym niz podane ponizej:

Plytka rozpraszajaca drapowana

Proponowany materiat cwk

ca’rkol\:vitla, ~plyta betonowa drapowana

wysokos¢ | | . ,
Konstrukcja konstrukcyjna podkonstrukcja lub klej elastyczny

ustroju min 55
mm ~istniejgca zabudowa $cienna
~92,00 m2
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

a (£10%) 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,05

Jakakolwiek inna zmiana materiatu jest mozliwa po przedstawieniu osiggnietych i
potwierdzonych w niezaleznym laboratorium pomiarowym wspdtczynnikow
pochfaniania dzwieku i otrzymaniu akceptacji przez naszq pracownie.

Widok na materiat akustyczny na $cianie przedniej

Catg powierzchnie Sciany z oknami- oznaczong kolorem zielonym - nalezy wykonac z
wolno wiszacej grubo drapowanej kotary okoto 0,4 kg/m2 uktadanej w fatdy
lub marszczonej > 1:3 w odlegtosci do 200 mm przed twardg powierzchnia.
Wspétczynniki pochfaniania dzwieku na poziomie nie wyzszym niz podane

ponizej:

Kotary drapowane

Proponowany materiat cwk
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,10 0,40 0,70 0,90 0,95 0,99
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Jakakolwiek inna zmiana materiatu jest mozliwa po przedstawieniu osiggnietych i
potwierdzonych w niezaleznym laboratorium pomiarowym wspdtczynnikow
pochtaniania dzwieku i otrzymaniu akceptacji przez naszg pracownie.

Widok na materiat akustyczny na $cianie tylnej

Catg powierzchnie $cienng tylng z drzwiami Sali konferencyjnej - oznaczong kolorem
ciemno szarym - nalezy wykonac z ustrojow ptyt typu mdf o grubosci od 15 do
19 mm mikro perforowanych z flizeling i wypetlnieniem wewnatrz weing
mineralng. Wspdtczynniki pochtaniania dzwieku na poziomie nie wyzszym niz
podane ponizej:

Proponowany materiat cwk Plyta sufitowa akustyczna
~ptyta mdf mikro perforowana fi 1,2 mm w rozstawie co 4
catkowita mm pokrycie powierzchni 7,07%.
wysokos$¢  [~konstrukcja drewniana zabezpieczona ppoz.
Konstrukcja konstrukcyjna [~ wetna mineralna gr 180 mm,
ustroju min |~ pustka powietrzna 20 mm,
200 mm ~ uchwyty
~istniejacy strop zelbetowy

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
a (£10%) 0,90 0,90 0,85 0,75 0,55 0,45

Jakakolwiek inna zmiana materiatu jest mozliwa po przedstawieniu osiggnietych i
potwierdzonych w niezaleznym laboratorium pomiarowym wspodtczynnikow
pochfaniania dzwieku i otrzymaniu akceptacji przez naszq pracownie.

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzgdu LSSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
domagslo” W' architekd www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

Wyniki symulacji sali konferencyjnej

no data:

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

125
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
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Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

10 L
= o 2 | | O =18

[

] |

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Rozktad punktéw pomiarowych wskaznika zrozumiatosci mowy na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng

T-30

1,0

08

04

no data:

8k

STI

2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

STI

1 B3 b5 o7 9

I o O

Rozktad punktéw pomiarowych wskaznika zrozumiatosci mowy na poziomie widowni

s T-30
20 0,9 0,9 0,9 07 0,8 07 0,5 0,3
1.1 1,0 0,8 0,8 0,8 0,7 0,5 0,3
1,8
1,6
1.4
1,2
1,0
Sabine oL
F]
0,8
oL
0,6
"~ RefRT
04
0,2
0 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Hz
ADx01

Rozkfad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni w wybranym punkcie

5 T-30
20 1,1 1,0 0,8 0,8 0,9 0,7 0,6 0,3
11 1.0 0,8 0,8 0,9 0,7 0,5 0,3
18
16
14
12
1,0
Sab oL
A
08
oL
0,6
“RefRT
04
0,2
0
125 250 500 1k 2k 4K 8k 16k Hz
ADx12

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni w wybranym punkcie

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzgdu LSSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16

tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl
5 T-20
20 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 07 0,5 0,3
11 1,0 0,8 0,9 0,8 0,7 0,5 0,3
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0 3L
A G
02
oL
0,6
0,4
0,2
0 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Hz
Alxdd

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni w wybranym punkcie

5 T-30
2,0

pry
Y
as
(=1}
e
-1
Nt
wee
88
wee
ee
=~
o=
wiin

=g
Latw

1.8

1,6

1.4

1,2

1,0

0.8

0,6

0.4

02

125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Hz

ADx05
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni w wybranym punkcie

s T-30
20 11 0.9 09 0.7 0.8 0.7 0,5 0,3
10 0.8 0.7 0.8 0.8 0.5 0.3
18
16
14
12
10 oL
AT
0.8 L
0.6
0.4
02
0
125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Hz
ADX18

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni w wybranym punkcie

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzgdu LSSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

06

sum(A)
no data:
1 |
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
||
b b3 g bz e
| | L 7] ] | N
Fi 4 6 B
12
1
ml [
1,0
-~ 6 F™
Q - fr
i ' [ 125
. no data:
1 |

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

no data:

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
FPmAHEe W SIS www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

038

0,6
no data:

1k

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

10

08

06
no data:

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

0,88
06
04
no data:
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
T-30
b1 b3 b5 b7 be s
08

:
Q
° 0 2 8 L

no data:

T |

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

STI

Rozktad punktéw pomiarowych wskaznika zrozumiatosci mowy na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng 2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

b1 T3 bs Jild oo

N

[
w =
F3
—=
I - -
—
g

—
Rozktad punktéw pomiarowych wskaznika zrozumiatosci mowy na poziomie widowni
i 13 05 b7 T
| | | i
rl rd rs r F
r rg 5 r? r
2 6 0
< & ¢
| - I [ | |
|
T |
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni
] I [ i F
|
ra F rs r TO
F rs b5 r'r r
2 6
@ 3 3
—

Rozkfad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzgdu LSSE na sale konferencyjng

1,0
0.9
08
07
0,6
0.5
0.4
03
0,2
0,1

no data:

5Tl

no data:

2507



domagato wnuk architekci
93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl
"ﬁn rs rﬁ b7

no data:
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

__r!i —TF. .9 u
{1 1

e 0 O

| 1 o
- W "

==

0.8

[
g

0,6

500
no data:
Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng

2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

@)
|

o rz

00 0 el 5 S

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

[ [ B Sy

Rozktad punktéw pomiarowych czasu pogtosu T30 na poziomie widowni

Aranzacja ( w tym zmiana sposobu uzytkowania, przebudowa) | pietra budynku G Biura Zarzadu £ SSE na sale konferencyjng

083

06
no data

2K

T-30

10

02

0.6
no data

4K

04
no data:

8k

2507



domagato wnuk architekci

93-524 t6dz | ul. Jarostawska 16
tel. 42 23 66 313 | 660 898 121
www.dwarchitekci.pl|info@dwarchitekci.pl

PODSUMOWANIE

Przedstawione wartos$ci s szacunkowe - oparte na obliczeniach matematycznych,
wykonane na podstawie dostepnych kart katalogowych produktow.

Dla Sali konferencyjnej zachodzi konieczno$¢ zastosowania dodatkowego wzmocnienia
elektroakustycznego gto$nikami.

Przedstawione wyniki symulacji wykazuja polepszenie warunkdéw akustycznych przy
zatozeniu zastosowania materiatow opisanych w niniejszym opracowaniu.

Przedstawione wartosci mogg odbiegac od stanu rzeczywistego. Wynika to z faktu:

e wystepowania rozbieznosci pomiedzy danymi deklarowanymi przez producentow,
a stanem faktycznym,

e 7z rdznicy pomiedzy powierzchnig rzeczywistg, a powierzchnig badanej prébki w
laboratorium,

e dokfadnosci wykonania i stosowania zalecen producentéw danego systemu lub
rozwiqzania,

e elementédw wyposazenia wnetrza,
e elementdw ktdrych nie sposéb ujgé w modelu geometrycznym.

Zastosowanie innych rozwigzan w stosunku do analizowanych w opracowaniu, moze mie¢
istotny wplyw na koncowe wyniki obliczen.

Niniejsze opracowanie zawiera tacznie 25 stron i nalezy je rozpatrywa¢ w catosci.

Opracowanie wykonano w dwdch jednobrzmigcych egzemplarzach z czego 1 egzemplarz
droge elektroniczng przekazano Zamawiajgcemu.
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